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Asbest

Abb. 1: Asbestos — griechisch fiir ,unverganglich“. Aber nicht unproblematisch.
Im Bild eine Scheune, die vollstandig mit Wellasbest verkleidet wurde.

Obwohl die krebserzeugende Wirkung von Asbest seit langem bekannt ist, wurde dieses
Material bis in die 1970er und 1980er Jahre vor allem als Baumaterial haufig verwendet,
da es fir viele Einsatzzwecke sehr gut geeignet ist. Seither schrankte der Gesetzgeber
die Verwendung von Asbest immer starker ein. Bereits eingebaute Materialien wurden

i. d. R. nur bei akuter Gefahrdung sofort entfernt. Daher findet man auch heute noch as-
besthaltige Materialien, die bei der Renovierung besonders sorgfaltig behandelt werden
mussen, um Gesundheitsgefahrdungen zu vermeiden.

1 Stoffbeschreibung

Asbest ist die Sammelbezeichnung flir sechs Arten nattirlich vorkommender silikatischer
Mineralien, die in zwei Gruppen eingeteilt werden: Serpentin (Chrysotil ,Weillasbest®)
und Amphibole. Von letzteren gibt es funf Varianten: Krokydolith (,Blauasbest”), Amosit
(,Braunasbest*), Tremolit, Aktinolith und Anthophyllit.

Chrysotil nahm mit tber 90 % des Asbestverbrauchs quantitativ die Spitzenstellung ein,
Krokydolith und Amosit wurden nur zu 3 bzw. 2 % verwendet. Fir die bekannt geworde-
nen Gesundheitsschaden haben Chrysotil und Krokydolith die weitaus groRte Bedeutung.

Typisch fiir Asbest ist die leichte Spaltbarkeit entlang der Langsachse. Viele Fasern sind
so diinn, dass sie im Lichtmikroskop nicht sichtbar sind. Die feinsten Fasern kdnnen ein-
geatmet werden. Besonders kritisch sind Fasern mit einer Lange tber 5 ym und einem
Durchmesser unter 3 um sowie einem Verhaltnis Lange zu Durchmesser gréRer als 3:1.
Bei Asbest ist die Staubentstehung wesentlich starker ausgepragt als bei kinstlichen Mi-
neralfasern (z. B. Glas- oder Steinwolle).
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Technische Eigenschaften von Asbest (Chrysotil)

2

nicht brennbar

hitzebestandig (> 500°C)

Schmelzpunkt > 1.500 °C

chemisch stabil

sehr reilfest

hohe Flexibilitat

steigende Zugfestigkeit mit sinkendem Durchmesser: Krokydolith 22.500 N/mm?, Baustahl 1.000 N/mm?
bestandig gegen Faulnis (verrottet nicht)

gute Spinnfahigkeit

hohe thermische und elektrische Isolationswirkung
gutes Absorptions- und Adsorptionsvermdgen
gute Bindefahigkeit mit anderen Stoffen

niedrige Rohstoffkosten

Produkte

Man unterscheidet grundsatzlich zwei verschiedene Asbestprodukte:

Asbestzement (fest gebundener Asbest) mit einer Dichte von mindestens 1.500 kg/m3 enthalt einen
vergleichsweise hohen Anteil mineralischer Bindemittel (Asbestanteil 10-15 %). Die Asbestfasern sind
relativ fest gebunden.

Spritzasbest (Weichasbest, schwach gebundener Asbest) enthalt oft Blauasbest (Krokydolith) und
einen geringeren Anteil an Bindemitteln (Asbestanteil 25-40 %). Daher sind die Asbestfasern nicht
ausreichend fest gebunden. Durch duf3ere Einflusse, z. B. Erschitterungen und Alterung der Produk-
te, ist eine Freisetzung maoglich. Es kann zu einer stoRBweisen Abgabe von Fasern kommen, die zu
Spitzenkonzentrationen in der Raumluft flihren konnen. Spritzasbest wurde weltweit u. a. als Hitze-
schutz bei Bauten in Stahlskelettbauweise verwendet (Deutsche Welle, Kéln; Palast der Republik,
Berlin; World Trade Center, New York).

2.1

Einsatzbereiche

Asbest wurde wegen seiner hervorragenden technischen Eigenschaften in sehr vielen Bereichen ein-
gesetzt. So gab es weit Uber 3.000 Anwendungen von Asbest.

Beispiele fir Anwendungen von Asbest

Asbestzement (z. B. ,Eternit®" und ,Fulgurit®” bis 12/1991; in der ehemaligen DDR ,Baufanit®)
Spritzasbest (in der ehemaligen DDR ,Neptunit®, ,Sokalit, ,Baufatherm®) in FuBbodenbelégen auf Kunst-
stoffbasis und im Estrich

in elektrischen Nachtspeicherheizofen

textile Asbestprodukte, z. B. Asbestschnur als Dichtung oder als Docht in Gaslampen
Dichtungen in Heizkesseln oder Abgasrohren

Reibbeldge von Bremsen und Kupplungen

Warmedammung von Rohrleitungen in Schiffen und Gebauden

Zuschlagstoff zur Verringerung des Abriebs von Stralendecken

Zuschlagsstoff im Estrich oder Putz

Hitzeschutz in Haartrocknern, Toastern, Blgeleisen
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2.2 Baumaterialien

Vor allem bis Ende der 1970er Jahre sind asbesthaltige Baumaterialien in und an Gebauden verwen-

det worden (s. Tabelle 1).

Tab. 1: Asbest in verschiedenen Baumaterialien (Quelle: Amt fir Hochbauten der Stadt Zirich 2003)

Bauteile, die schwach gebundene Asbestfasern enthalten kénnen

Asbesthaltige Spritzbelage
inkl. loses Stopfmaterial

auf Tragern, Stiitzen und Streben aus Stahl und Beton

auf Fassadenelementen, Zwischenbdden, untergehdngte Decken, Ver-
schalungen

an elektrischen Anlagen, Leitungen, Liftschachten, Brandabschottungen
im Inneren von Liftungskanalen

Fullmaterial von Brandschutztiiren, Brandschutzklappen

Asbestgewebe
inkl. Schnire

Dichtungsmaterial von Tiren, Klappen, Flanschen (z. B. in Heizung,
Liftungskanalen, Kaminen, offenen Kaminen) sowie rauchdichten Tiren
und Toren

Fillmaterial in Dehnfugen sowie Kabel- und Rohrdurchfiihrungen

Asbesthaltige
Gipse / Putze

Isolationsputze (Brandabschnitte) und Reparaturstellen von Spritzbelagen
Rohrleitungsisolationen oder -verbundstoff (Asbestfasern in Mértelschicht)
Liftschachte und Liftmotorenrdume

Asbestleichtbauplatten
Baukonstruktionen

Installationen /
Betriebstechnik

Elektroinstallationen

Brandschutzverkleidungen

Trager, Stltzen und Streben aus Stahl, Beton oder Holz
Brandschutztiren, Heizkérpernischen, Fensterbrett-Untersichten
Deckplatten (abhangte Deckenflachen), Wandplatten (Leichtbau-
Stéanderwande, Elementtrennwand-Systeme), Treppenuntersichten

Einhausungen in der Raumlufttechnik (z. B. Ventilatoren)

Be- und Entliftungs-, Entrauchungskanale, Brandschutzklappen
Abdeckungen von Kabelkanalen, Kabeltrassen, Kabelschachten
Platteneinlagen in Kabinen von Liftanlagen

im Bereich von Heizkesseln

Dammung und Auskleidung von Nachtstromspeicherofen

Hinterlagen bzw. Auskleidungen von Einbauteilen bei Elektroinstallationen
Unterlagen und Einhausungen von Leuchten

Asbesthaltige Wand- und
Bodenbelage

Bodenbelagsplatten: Flex-Platten
PVC Bodenbelagsbahnen und Wandbelage aus Cushion-Vinyl

Bauteile, die fest gebundene Asbestfasern enthalten kénnen

Asbestzement
Bauteile

Freistehende Formteile

Dachplatten und Fassadenelemente (Element-, Schiefer- oder
Wellplatten)

Haus-Innenseite von Dachkonstruktionen

Rohre, Kabelkanale, Liftungskanéle und Elektroschranke
Verkleidung von Brandschutztiiren

Blumenkasten, -gefalle, Wannen, Troge, Gartenmdbel, Aschenbecher
Beton-Tischtennisplatten
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Abb. 2 und Abb. 3:
Beispiele fur asbest-
haltige Bauteile:
Aschenbecher, Blu-
menkasten, Regen-
abflussrohr.

In den 1970er Jahren hatten asbesthaltige Bodenbel&ge einen Marktanteil von etwa 20 %. Grund-
satzlich sind folgende Belagstypen zu unterscheiden:

Vinyl-Asbest-Fliesen oder Flex-Platten: meist grau oder braunmelierte, aber auch rot, gelb,
schwarz, blau, quadratische, glatte Einzelplatten ohne Tragerschicht, die ca. 15 % Asbest in
festgebundener Form enthalten.

Schwarzbraune Bitumenkleber, die hier haufig verwendet wurden, kbnnen ebenfalls asbest-
haltig sein. Soll neben den Platten auch die — moglicherweise asbesthaltige — Bitumenkleber-
schicht entfernt werden, sind SchutzmafRnahmen wie fiir schwach gebundene Produkte zu
treffen.

Cushion-Vinyl-Belage, CV-Belage (Novilon®): geschdumte PVC-Bahnenware, die auf der
Unterseite (Tragerschicht) mit weil3er oder hellgrauer Asbestpappe beschichtet ist. Die meist
nur einen Millimeter starke Asbest-Tragerpappe besteht zu ca. 90 % aus schwach gebunde-
nem Asbest, meist gepresstem Weillasbest (Chrysotil). Insgesamt macht der Asbestgehalt
bei dieser Art von Bodenbelagen bis zu 40 % aus. 1982 wurde die Verwendung dieser Platten
vom Gesetzgeber verboten. Nicht verwechseln darf man CV-Beldge mit PVC-FuRboden-
belagen aus den 1960er Jahren, die als Rickseite einen ca. 5 mm starken hellbraunen Jute-
filz aufweisen. Dieser ist asbestfrei.

Asphalt-Tiles: Die auch als ,Asbesthartfliesen bezeichneten Platten auf Asphalt- oder Bitu-
menbasis sind stark mit dem Untergrund verhaftet. Sie sind wegen ihrer Sprodig- und Briichig-
keit eher dem schwach gebundenen Asbest zuzuordnen.

Bis Ende der 1970er Jahre fand Asbest eine weite Anwendung. Seither wurde die Verwendung immer
starker eingeschrankt (s. Abschnitt 2.3). Dennoch findet man auch heute noch in und an Gebauden
haufig asbesthaltige Materialien. Vor allem bei der Bearbeitung werden z. T. erhebliche Fasermengen
freigesetzt (s. Abschnitt 2.4).
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2.3 Verbrauch und gesetzliche Einschrankungen

In den 1970er Jahren lag der hochste Verbrauch von Rohasbest in den alten Bundeslandern bei etwa
180.000 t/Jahr. Davon wurde der iberwiegende Anteil (75 %) zu Asbestzement verarbeitet.

Asbestverbrauch in t
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Abb. 4:
Asbestverbrauch in der
Bundesrepublik
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Infolge der Beschrankungen (s. Tabelle 3) sank der Asbestverbrauch im Jahr 1991 in den alten Bun-
deslandern deutlich unter 2.000 t.

Tab. 2: Beispiele fir die Einschrankung asbesthaltiger Produkte

Jahr Verbot Regelwerk

1979 Verwendung von Spritzasbest Unfallverhitungsvorschrift VBG 119

1982 Herstellung und Verwendung von asbesthaltigen Gefahrstoff-Verordnung
Bodenbelagen

1984 Asbest in Nachtspeicheréfen

1991 Verwenden von Asbestzementprodukten

1993 Herstellen und In-Verkehr-Bringen von Asbest Chemikalien-Verbots-Verordnung

1994 Herstellung von Druckrohren

1995 Verwendung von Druckrohren

Heute wird Asbest in Europa nur noch in einigen Ausnahmefallen eingesetzt. Die weltweit geforderte
Menge an Asbest liegt aktuell zwischen zwei und drei Millionen Tonnen pro Jahr (IVSS 2007). Dabei
ist Russland mit 39 Prozent der gréf3te Produzent; es folgen China mit 16, Kasachstan mit 15, Kanada
und Brasilien mit neun und Simbabwe mit sieben Prozent (KRIENER 2009).
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Tab. 3: Asbestabbau weltweit (in Tonnen)
(Quelle: U.S. Geological Survey 2006 nach RoseLLI 2007, S. 16)

Land 1994 1995 2004 2005
USA 10.000 9.000 - -

Brasilien 175.000 170.000 195.000 195.000
Kanada 581.000 510.000 200.000 240.000
China 240.000 240.000 355.000 360.00
Kasachstan 300.000 300.000 347.000 350.000
Russland 800.000 800.000 875.000 875.000
Sudafrika 95.000 95.000 ? ?

Zimbabwe 150.000 145.000 150.000 100.000
andere 122.000 120.000 110.000 80.000
Total 2.410.000 2.390.000 (Ohr?e-ggga-?ﬁgg on n%-%g&?ﬁgg

In Tabelle 4 sind die Mengen der in Bayern anfallenden asbesthaltigen Abfalle zusammengefasst.

Asbesthaltige Dammaterial, das I/Iab- 4: besthalticer Abfl
. engen asbesthaltiger Abfalle
Baustoffe Asbest enthalt in Bayern
AVV-Schlissel 17 06 05* AVV-Schlussel 17 06 01*

Jahr Quelle:

2004 26.914 t/Jahr 382 t/Jahr 2004-2006: Auswertung der Begleit-
scheine im Nachweisverfahren zur

2005 27.385 t/Jahr 278 t/Jahr Entsorgung asbesthaltiger Abfalle,
2007-2008: die auf Deponien abgela-

2006 32.324 t/Jahr 265 t/Jahr gerten Mengen aus den Deponiejah-
resberichten

2007 45.000 t/Jahr 246 t/Jahr

2008 37.490 t/Jahr

2.4  Freisetzung aus verbauten Produkten

Durch Verwitterung kdnnen Asbestfasern aus im Aufienbereich verbauten Produkten freigesetzt
werden. Die vorhandene Flache Asbestzement im Hochbau betragt in den alten Bundeslandern etwa
900 Mio. m?, davon sind etwa 300 Mio. m? unbeschichtete Platten. Fiir die neuen Bundeslénder wird
die Flache der Asbestzementplatten (meist unbeschichtet) auf etwa 500 Mio. m? geschatzt (SCHMIDT-
SIEBETH 1993).

In einer Studie aus der Schweiz (BUWAL 2005), an der auch die Fa. Eternit AG beteiligt war, wurde
untersucht, ob von verwitternden Asbestzementplatten auf Dachern Asbestfasern in die Luft freige-
setzt werden. Die gemessene Konzentration von Asbestfasern in unmittelbarer Nahe der untersuchten
Dacher lag demnach in allen 61 Fallen unter der Nachweisgrenze von 100 F/m°.

Bei der Bearbeitung von Asbestzementprodukten kénnen bei unsachgemaftem Vorgehen grofie Fa-
sermengen freigesetzt werden. Kritisch sind Arbeitsverfahren, bei denen der Asbestzement zerstort
(zerbrochen, zerschlagen) oder mechanisch bearbeitet wird (bohren, sagen, schleifen, frésen) oder
bei denen Abrieb entsteht (Dampfstrahlen). An Arbeitsplatzen in der Industrie lagen die Asbestkon-
zentrationen bei 10’ bis 10°® Fasern pro Kubikmeter Luft (F/m3). Aber auch beim Heimwerken kdnnen
z. T. erhebliche Faserkonzentrationen freigesetzt werden. Z. B. wurden bei der unsachgemafRen De-
montage asbesthaltiger Baumaterialien Faserkonzentrationen gemessen, die im Bereich der Emissio-
nen bei der Bearbeitung mit Trennschneidern liegen.
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Die Montage einer Photovoltaik- oder Thermosolaranlage auf ein Asbestzementdach ist nach § 18,
Abs. 1, Nr. 1 in Verbindung mit Nr. 1, Abs. 2 des Anhang IV zur Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
verboten. Nach Nr. 4, Abs. 3 TRGS 519 handelt es sich beim Anbringen solcher Anlagen auf Asbest-
zementdachern nicht um sogenannte Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten). Gleiches gilt fir Dachbegrinungen.

Asbestzementprodukte in Innenrdumen sind nicht der Witterung ausgesetzt, daher werden im ein-
gebauten Zustand auch praktisch keine Fasern freigesetzt. Eine Bewertung und Sanierung von As-
bestzementprodukten in Innenrdumen wird daher nicht gefordert. Allerdings muss beim Bearbeiten
oder Entfernen von Asbestzementbauteilen besonders behutsam vorgegangen werden, damit der
Raum nicht durch die Arbeiten kontaminiert wird.

Spritzasbest stellt die Hauptquelle fir eine Belastung mit Asbestfasern in Innenrdumen dar. Es kdn-
nen Konzentrationen ,kritischer“ Fasern von bis zu einigen 1.000 Fasern/m® auftreten. Bei Sanie-
rungsarbeiten liegen viel hdhere Werte vor; hier gelten aber strenge Sicherheitsmallnahmen.

Abb. 5:
Beschadigte Asbest-
platten

3 Risikoabschatzung

Asbest ist als krebserzeugend eingestuft (s. Abschnitt 3.1). Aus gesundheitlicher Sicht ware daher ei-
ne vollstdndige Eliminierung von Asbest aus der Umwelt anzustreben. Dies ist aber nicht moglich, da
Asbest auch natirlicherweise bei der Abwitterung von Lagerstatten freigesetzt wird. Derzeit existieren
Beurteilungswerte flr die Sanierung von Innenraumen und fur den Arbeitsplatz (s. Abschnitt 3.3).

3.1 Gesundheitliche Auswirkungen von Asbest

Asbest zerfasert leicht und bildet dabei sehr feine Fasern, die lungengangig und in der Lunge lange
bestandig sind. Studien an asbestbelasteten Arbeitern haben gezeigt, dass das Einatmen von Asbest-
fasern zu krankhafter Vermehrung des Bindegewebes in der Lunge (Asbestose), Lungenkrebs sowie
zu Tumoren des Brust- oder Bauchfells (Mesotheliome) fuhren kann. Das Risiko fur asbestinduzierten
Lungenkrebs wird durch Rauchen deutlich erhéht.
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Abb. 6:
Mikroskopische Auf-

¢ nahme einer Asbestfa-
Mag: 150 x HV: 15,0 kV _WD: 30,0 mm — ser

Die Latenzzeit zwischen Exposition und Gesundheitsschaden ist mit 10—60 (im Mittel ca. 30) Jahren
sehr lang. Daher ergaben sich Hinweise auf das Ausmal der Gesundheitsschaden erst sehr spat. Der
asbestinduzierte Lungenkrebs wurde 1933 das erste Mal beschrieben und 1943 in die Liste der Be-
rufskrankheiten aufgenommen. Vom asbestinduzierten Mesotheliom gab es 1938 die erste medizini-
sche Beschreibung. Bis zur Anerkennung als Berufskrankheit (1977) vergingen 39 Jahre. In den
sechziger und siebziger Jahren wurde die tumorerzeugende Wirkung von Asbest in einer Vielzahl von
epidemiologischen und tierexperimentellen Studien belegt. Im Jahre 1972 erkannte man, dass nicht
die stoffliche Zusammensetzung, sondern die langgestreckte Form der Asbestpartikel fur die krebser-
zeugende Wirkung verantwortlich ist.

3.2 Risikoabschatzung fur Asbest

Fur Asbest kann keine Wirkungsschwelle und damit auch keine gesundheitlich unbedenkliche Dosis
angegeben werden. Es kann lediglich das Risiko abgeschéatzt werden, das mit der Inhalation von As-
bestfasern verbunden ist. Es hangt wesentlich von der Hohe und der Dauer der Asbestbelastung ab.

So wird die Zahl der durch umweltbedingte Asbestbelastungen verursachten Todesfalle in Deutsch-
land auf ca. 10—100 pro Jahr geschatzt. Dagegen gibt es derzeit ca. 1.000 beruflich bedingte Asbest-
krebsopfer; diese Zahl wird vermutlich bis 2015 noch stark ansteigen.

Weiterhin ist von Bedeutung, in welchem Lebensalter eine eventuelle Spitzenexposition mit Fasern
stattfand. Je friiher die Exposition war und je langer sie andauerte, desto hoher ist das Risiko.

Haushaltskontakte mit Asbestfaserstaub
Asbrstose
Vater *  E— a
1) Pleuramesotheliom
* —} HH Abb. 7:
Mutter 1 . Nicht nur die dem Asbeststaub direkt
o Pleuramesotheliom |, sgesetzten Personen sind geféhr-
Sohn »— + det
In einer Familie, in der der Vater am
Tochter * ? | Arbeitsplatz mit Asbest hantierte, ver-
| I r T T T I I T I T starb dieser an Asbestose. Aber auch
1900 20 40 60 80 Jahre 90 95 Mutter und Sohn hatten indirekt Kon-
* Geburt C—1 Asbesteinwirkung | Diagnose + Tod takt mit dem Asbestfaserstaub und
- - : verstarben an einem dadurch ausge-
ing der Arbeitskleidung des Ehemal | BestchiamAtbelSpIatzdesVateIs | ;sten Tumor des Rippenfells.

(Grafik: siehe auch WoiTowi1z 2008)
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Grundsatzlich muss zwischen einem Hochdosisbereich (bis 200 Millionen Asbestfasern/m3) in der As-
bestindustrie und -entsorgung sowie einem Niedrigdosisbereich (bis 300 Asbestfasern/m®) bei An-
wendern von Asbestprodukten und durch Haushaltskontakte unterschieden werden (WoitowiTz 2008).

Der Vergleich mit anderen Risiken, denen der Mensch im Lauf seines Lebens ausgesetzt ist, er-
leichtert es, die Gefahrdung durch Asbest einzuordnen (s. Tabelle 5). Demnach ist das Risiko eines
Nichtrauchers, an einem asbestbedingten Tumor zu sterben, deutlich niedriger, als durch einen Auto-
unfall ums Leben zu kommen.

Tab. 5: Wahrscheinlichkeit fiir verschiedene Todesursachen.
Ein Krebsrisiko von 1:100.000 bedeutet, dass bei 100.000 Personen im Zeitraum
der mittleren Lebenserwartung ein Krebsfall mehr erwartet wird als in einer nicht
belasteten Bevdlkerungsgruppe. (F/m*: Fasern pro Kubikmeter Luft, Quelle: Um-
weltbundesamt 1991)

Todesursachen Wabhrscheinlichkeit
Autounfalle 2,2 :10.000
Brust- und Bauchfellkrebs (1.000 F/m?) 2 :10.000
Lungenkrebs (1.000 F/m3, Raucher, Manner) 1 :10.000
Brande und Explosionen 3,7 : 100.000
Unfélle zu Hause 1,2:100.000
Lungenkrebs (1.000 F/m?3, Nichtraucher, Manner) 1 :100.000
Elektrischer Strom 5 :1.000.000
Blitzschlag 4,4 :10.000.000

3.3 Beurteilungswerte

Die Erkenntnisse lber die gesundheitliche Gefahrdung durch Asbest wurden an beruflich Exponierten
gewonnen. Die Hintergrundbelastung in der Umwelt betragt heute ca. 100-150 F/m®, wahrend die Fa-
serkonzentrationen an Arbeitsplatzen bis zu 100.000fach héher liegen kénnen. Grofde Unsicherheiten
bestehen hinsichtlich der Asbestbelastung im privaten Bereich z. B. bei Heimwerkern.

Als Zielwert fiir die Sanierung von Innenraumbelastungen dient ein Wert von 500 F/m°>. Er wird zur Erfolgs-
kontrolle von Asbest-Sanierungen herangezogen.

EU-Arbeitsplatzgrenzwert: 100.000 F/m® (EU-Richtlinie 2009/148/EG)
Der Restfasergehalt in der Abluft aus Sanierungsarbeiten darf 1.000 F/m? nicht tiberschreiten (TRGS 519).
In der Abluft eines Industriebetriebs dirfen sich 10.000 F/m® befinden (TA Luft Nr. 5.2.7.1.1)

Der Zielwert fir Innenrdume ist deutlich niedriger als der Wert fir Arbeitsplatze. Grundsatzlich geht
man bei der Betrachtung von Arbeitsplatzen davon aus, dass sich dort nur gesunde Arbeitnehmer fir
eine begrenzte Zeit (40 Stunden in der Woche) aufhalten. Risikogruppen wie Kinder oder Kranke wer-
den nicht bericksichtigt. Dagegen geht man bei der Beurteilung von Innenrdumen davon aus, dass
sich Menschen den Grofteil ihrer Lebenszeit in Innenrdumen aufhalten, Kinder wegen der langeren
Lebensdauer und der hoheren Zellteilungsrate einem erhéhten Risiko ausgesetzt sind und dass auch
moglicherweise geraucht wird (Zigarettenrauchen erhéht das Lungenkrebsrisiko durch Asbestfasern
um das zehnfache).
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4 Sanierung

4.1 Probenahme

Wenn der Verdacht besteht, dass z. B. ein Bodenbelag, eine Dichtung oder ein anderer Gegenstand
(z. B. Welleternitdach, Blumenkasten) aus Asbest bestehen konnte, ist im Zweifelsfall eine Analyse
durch ein anerkanntes Labor erforderlich.

Wenn nicht bekannt ist, ob es sich um Asbest handelt, sollte man vom ungunstigsten Fall ausgehen
und das Material wie Asbest behandeln. Bei den Probenahmen sollte man sehr vorsichtig vorgehen,
um unnotiges Freisetzen von Fasern zu vermeiden (s. Kasten).

Folgende Punkte sind bei der Probenahme zu beachten

e bei Unsicherheit beziiglich der Probenahme sollte man einen Fachmann hinzuziehen, da bei
unsachgemafiem Vorgehen deutlich mehr Fasern freigesetzt werden als bei normalem Gebrauch

e Staubentwicklung unbedingt vermeiden

e Probenahme-Stelle gut mit Wasser befeuchten

e mdglichst lose Materialstiickchen enthehmen (Fingernagel- bis BriefmarkengrofRe gentigt)

o Faserfreisetzung vermeiden, d.h. nicht Bohren, sagen oder frasen!

e Probe gut verpacken (z. B. in einer Filmdose)

e Probe mit Name, Datum und Ort der Probenahme versehen

e geeignete Labore entnehmen Sie bitte unserer Publikation: » Schadstoffuntersuchungen in Innenrdumen
— Labore und Sachverstandige

4.2 Bewertung der Dringlichkeit

Fur die Bewertung der Notwendigkeit und Dringlichkeit von Sanierungen schwach gebundenen As-
bests in Innenrdumen wird grundsatzlich nicht von einer Asbeststaubmessung ausgegangen, da diese
nur eine Momentaufnahme darstellt. Vielmehr miissen die baulichen Gegebenheiten beriicksichtigt
werden:

e Artder Asbestverwendung: Spritzasbest / asbesthaltiger Putz / leichte asbesthaltige Platten
/ sonstige asbesthaltige Produkte,

e Asbestart: Blauasbest / sonstiger Asbest (weil3, grau),

e Struktur der Oberflache: aufgelockerte Faserstruktur / feste Faserstruktur ohne oder mit
nicht ausreichend dichter Oberflachenbeschichtung / beschichtete bzw. dichte Oberflache,

e Beschadigungen der Oberflache: starke / leichte / keine Beschadigung,

e Beeintrachtigung von auf3en: Beschadigungen durch direkte Zuganglichkeit moglich / gele-
gentlich bearbeitet / mechanische Einwirkungen / Erschitterungen / starke klimatische Wech-
selbeanspruchungen / Luftbewegungen / Abrieb bei unsachgeméafiem Betrieb / nicht beein-
trachtigt,

¢ Raumnutzung: regelmaBig von Kindern, Jugendlichen und Sportlern benutzt / dauernd oder
haufig von sonstigen Personen benutzt / zeitweise oder nur selten benutzt,

e Lage des Produkts: unmittelbar im Raum / im Liftungssystem / hinter einer abgehangten
dichten bzw. undichten Decke oder Bekleidung / hinter staubdichter Unterfangung oder Be-
schichtung / auBerhalb dichter Luftungskanale.

Eine Bewertung des Einzelfalls sollte immer von Asbestsachverstandigen (Ingenieurbiro) durchge-
fuhrt werden.
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Von den Bundeslandern wurde darlber hinaus eine ,Richtlinie fiir die Bewertung und Sanierung
schwach gebundener Asbestprodukte in Gebauden® (Asbestrichtlinie) als technische Baubestimmung
eingefihrt. Als Sanierungsverfahren gibt die Asbestrichtlinie das Entfernen, Beschichten oder eine
raumliche Trennung an.

4.3 Entfernung asbesthaltiger Materialien oder Gegenstéande

Die unsachgemale Entfernung bereits verlegter oder eingebauter asbesthaltiger Materialien oder Ge-
genstande kann zu hohen Faseremissionen von bis zu mehreren Millionen Fasern fiihren. Es ist daher
unbedingt darauf zu achten, dass die asbesthaltigen Gegenstande vorsichtig und fachkundig ent-
fernt werden. Grundsétzlich sollten zur Sanierung Fachfirmen herangezogen werden.

Dabei sind die Bestimmungen der ,Technischen Regeln fiur Gefahrstoffe* (TRGS) 519 , Asbest, Ab-
bruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten® einzuhalten, die bzgl. des Stands der Technik der
Staubminimierung und Gefahrenabwehr auch fir private Arbeiten gelten. Hierin ist u. a. geregelt, dass
Firmen, die Arbeiten an asbesthaltigen Materialien durchfihren, ihre Fachkunde nachweisen mussen.
Samtliche gewerbliche Arbeiten an asbesthaltigen Materialien sind den jeweiligen zustandigen Ge-
werbeaufsichtsamtern an den Bezirksregierungen sieben Tage vor Beginn der Arbeiten anzuzeigen.

Auch die Reinigung verwitterter Asbestzementplatten sollte — wenn Gberhaupt — nur feucht und durch
Fachbetriebe unter Einhaltung der geltenden Vorschriften (TRGS 519) erfolgen. Eine Reinigung mit
dem Hochdruckreiniger ist untersagt!

Adressen geeigneter Fachfirmen erhalten Sie bei Ihrem zustéandigen Gewerbeaufsichtsamt bei der je-
weiligen Bezirksregierung.

Bei unsachgemaler Entfernung asbesthaltigen Materials — bzw. schon bereits bei Verdacht darauf —
sollte unverziglich die Polizei benachrichtigt werden.

5 Entsorgung

Zu dem groRen Themenkomplex ,Entsorgung von Asbest“ wird hier nur ein kurzer Uberblick gegeben.
Wir verweisen ausdriicklich auf die ausfiihrlichen Hinweise dazu in der » LAGA-Vollzugshilfe sowie
auf das Infoblatt » Asbesthaltige Abfélle des LfU.

Abfalle werden bei der Entsorgung bestimmten Abfallbezeichnungen und zugehdrigen Schliisseln zu-
geordnet. Je nach Gefahrdungspotential gibt es ,nicht gefahrliche” und ,gefahrliche* Abfélle. Diese
Einteilung nach der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) dient der Abfallstromiberwachung und be-
stimmt nicht den Entsorgungsweg.

Abb. 8:
Sammelstelle fur Asbest-
Abfalle
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Ab wann ein asbesthaltiger Abfall im Sinn der AVV als gefahrlich eingestuft wird, hangt vom Ge-
wichtsanteil des Asbestes ab:

e >0,1 Gewichtsanteil Asbest: der Abfall enthalt Asbest und wird als gefahrlich eingestuft,

e <0,1 Gewichtsanteil Asbest: Abfélle gelten nach AVV als unbelastet und kénnen daher als
nicht asbesthaltig entsorgt werden.

Diese Einteilung ist firr die Entsorgung mineralischer Abfélle (Boden, Bauschutt), die mit Asbestze-
ment verunreinigt sind, meist nicht anzuwenden. Bauschutt oder Boden, der mit Asbestzementstiicken
verunreinigt ist, muss i.d.R. als asbesthaltig entsorgt werden. Hier ist immer der Einzelfall zu prifen.

5.1 Beseitigung

In vielen Landkreisen gibt es Sammelstellen (Wertstoffhéfe) fiir Kleinmengen asbesthaltiger Abfalle
(z. B. Asbestzement: Platten, Balkonblumenkasten oder kurze Rohrstlicke). Groflere Mengen werden
meist an der Hausmiilldeponie angenommen. Die Abfélle sind staubdicht und reil’fest zu verpacken.
Fir nahere Auskiinfte (Ort, Offnungszeiten, Annahmebedingungen) wenden Sie sich bitte an ihre
kommunale Abfallberatung.

Fir private Haushalte und bei Mengen unter 2.000 kg/Jahr ist es nicht erforderlich, einen Entsor-
gungsnachweis zu fiihren.

Beseitigt werden asbesthaltige Abfalle von den Sammelstellen auf einer Deponie der Klasse | oder II:

e Fest gebundene asbesthaltige Abfalle miissen in Big-Bags, in rei3fester, staubdichter PE-
Folie oder oberflachenbehandelt abgelagert werden.

¢ Nicht verfestigte oder unbehandelte, schwach gebundene asbesthaltige Abfalle werden erst
nach Verfestigung und Verpackung in Big-Bags wie fest gebundener Asbest abgelagert.

Um zu verhindern, dass Fasern frei werden, werden die Ablagerungen wdchentlich mit inerten Materi-
alien abgedeckt.

Abb. 9:

Teilweise abgedeckte
Big-Bags in einer De-
ponie

5.2 Verwertung

Bei einer Verwertung asbesthaltiger Materialien muss gewahrleistet sein, dass die Asbestfasern sicher
zerstort werden. Derzeit werden asbesthaltige Abfalle in Deutschland nicht verwertet, mit Ausnahme
des Versatzes Unter Tage. Nahere Auskiinfte dazu erhalten Sie vom Bayerischen Landesamt fiir
Umwelt.
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7 Ansprechpartner
Umgang mit asbesthaltigen Gegenstanden: Gewerbeaufsichtsamt

Sanierung: Adressen bekommen Sie beim Gewerbeaufsichtsamt, bei der IHK, bei der Stadt oder
beim Landkreis

Verwertung: » Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Entsorgung: Abfallberatung Ihrer entsorgungspflichtigen Kérperschaft (Stadt, Landkreis),
Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Gutachter: » IHK-Sachverstandigenverzeichnis

Labore und Sachversténdige: Finden Sie in der UmweltWissen-Publikation
Schadstoffuntersuchungen in Innenrdumen — Labore und Sachverstandige,

Private Anfragen an das Bayerische Landesamt fir Umwelt richten Sie bitte an unser Blrgerbiro:

E-Mail: oeffentlichkeitsarbeit@Ifu.bayern.de

Fragen und Anregungen zu Inhalten, Redaktion und Themenwahl der Publikationen von UmweltWis-
sen sowie Anfragen beziiglich Recherche und Erstellung von Materialien fir die Umweltbildung/-
beratung richten Sie bitte an:

UmweltWissen am Bayerischen Landesamt fir Umwelt:
Telefon: (0821) 9071-5671

E-Mail: umweltwissen@lIfu.bayern.de

Internet: http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen
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http://www.vis.bayern.de/produktsicherheit/technik_chemie_basis/asbest.htm
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http://www.suva.ch/home/suvapro/branchenfachthemen/asbest_neu.htm
http://www.issa.int/index.php/ger/content/download/39336/766602/file/4amianteWeb.pdf
http://www.issa.int/index.php/ger/content/download/39336/766602/file/4amianteWeb.pdf
http://www.allum.de/noxe/asbest-und-kuenstliche-mineralfasern-langfassung.html
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http://www.lfu.bayern.de/abfall/fachinformationen/index.htm
http://svv.ihk.de/content/home/home.ihk
http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_2_labore_innenraeume.pdf
mailto:umweltwissen@lfu.bayern.de
mailto:umweltwissen@lfu.bayern.de
http://www.lfu.bayern.de/umweltwissen

Asbest

Impressum:
Herausgeber: Text: Bildnachweis:
Bayerisches Landesamt fir Umwelt LfU, Ref. 36: Michael Axmann LANUV NRW: Abb. 6; Hans-Joachim
Burgermeister-Ulrich-Strale 160 Ref. 12: Katharina Stroh, Birgit Haas Woitowitz, GieRen: Abb. 7
86179 Augsburg
Stand:
Telefon: (08 21) 90 71-0 Juli 2010

Telefax: (08 21) 90 71-55 56
E-Mail: poststelle@lfu.bayern.de

Internet:  www.lfu.bayern.de

Diese Veroffentlichung wurde mit groRer Sorgfalt zusammengestellt. Eine Gewabhr fur die Richtigkeit
und Vollstandigkeit kann dennoch nicht Gbernommen werden. Sofern auf Internetangebote Dritter hin-
gewiesen wird, sind wir flr deren Inhalte nicht verantwortlich.

Sie haben diese Verdffentlichung auf Papier, wollen aber auf die verlinkten Inhalte zugreifen?
Die jeweils aktuellste Ausgabe finden Sie im Internet unter:
www.lfu.bayern.de/umweltwissen/doc/uw_9 asbest.pdf oder unter
www.lfu.bayern.de: UmweltWissen > Schadstoffe > Stoffbeschreibungen
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